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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Werkstuckgreifer 

<§) Ein WerkatQckgreifer (29) waist ein GehSuseteil (41) auf, 
an dam ein fremdkraftbatatigtes Greiferelament (42) rum 
Erg re if en von Werkstucken (30) angaordnet 1st. Ferner ist a In 
Varbindungstefl (46) zur Befestfgung das Wertetuckg raff are 
(29) an elnem We rkze ugh altar (54) vorgesehen, der mittels 
ainar Werkzeugwachsatvonfchtung rwischen ainar Magazin- 
atallung und ainar Arbeltastallung an einor Aufnahme (58) In 
ainar Spindel (61) QberfOhrbar 1st. An dam Gehiuseteil (41) 
ist ein AnschJu&element (64, 65) vorgesahan, daa bai in dar 
Aufnahme (58) befindlichem Werkzeug hatter (54) mft einam 
an dam Spindalatock vorgesehenan Verbindungselement 
(62, 63) zum Zufuhren von Energie zur Betatigung das 
G raff erelemen tea (42) derart in Elngriff ist, daS da6 Gehfiu- 
setell (41) gaganOber dam Spindelstock (11) drehfast gehal- 
™ tan 1st. Bel dam WerfcstGcJcgreffer (29) 1st ein an dam 
f Gehausetell (41) drehbar galagartar Adapter (45) vorgasa- 
hen, an dam daa Greiferelement (42) befestigbar ist (Fig. 2). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Werkstuck- 
greif er mit einem Gehauseteii, an dem ein fremdkraftbe- 
tatigtes Greif erelement zum Ergreifen von Werkstiick- 
en anzuordnen ist, und mit einem Verbindungsteil zur 
Befestigung des Werkstuckgreifers an einem Werk- 
zeughalter, der mittels einer Werkzeugwechselvorrich- 
tung zwischen einer Magazdnstellung an einer Werk- 
zeugmaschine und einer Arbeitsstellung an einer Auf- 
nahme in einer in einem Spindelstock drehbar gelager- 
ten Spindel der Werkzeugmaschine uberfuhrbar ist, wo- 
bei an dem Gehauseteii ein AnschluBelement vorgese- 
hen ist, das bei in der Aufnahme befindlichem Werk- 
zeughalter mit einem an dem Spindelstock vorgesehe- 
nen Verbindungselement zum Zufuhren von Energie 
zur Betatigung des Greiferelementes derart in Eingriff 
ist, daB das Gehauseteii gegenuber dem Spindelstock 
drehfest gehalten ist. 

Ein derartiger Werkstuckgreifer ist aus der 
DE 36 20 343 C2 bekannt 

Der bekannte Werkstiickgreifer ist fur eine Werk- 
zeugmaschine mit einer sogenannten variablen Wech- 
selebene vorgesehen, bei der ein Magazin zur Aufnah- 
me von Werkzeugen und Werkstuckgreifern zusammen 
mit dem Spindelstock verfahrbar ist Die Werkzeugma- 
schine weist zwei Werkzeugwechselvorrichtimgen auf, 
Qber die im Gegentakt Werkzeuge und/oder Werk- 
stiickgreifer in die Aufnahme in der Spindel eingewech- 
selt bzw. ausgewechselt werden konnen. 

Jedesmal dann, wenn ein neues Werkstuck der Bear- 
beitung zugefuhrt werden soil, wird der bekannte Werk- 
stiickgreifer in die Spindel eingewechselt, woraufhin der 
Spindelstock dann zunachst das gerade f ertig bearbeite- 
te WerkstQck anfahrt und der Werkstuckgreifer so beta- 
tigt wird, daB er das fertig bearbeitete Werkstuck auf- 
nimmt Der Spindelstock fahrt dann ein Werkstuckma- 
gazin an, wo der Werkstiickgreifer das fertige Werk- 
stuck ablegt und ein neu zu bearbeitendes Werkstuck 
aufnimmt Der Spindelstock fahrt daraufhin in die Ar- 
beitsposition zurQck, wo das neue Werkstuck z. B. in 
einen Teilapparat eingespannt wird. Danach wird der 
Werkstuckgreifer gegen das als erstes zu verwendende 
Werkzeug ausgetauscht 

Bei dieser Werkzeugmaschine sind sowohl der Werk- 
stuckgreifer als auch die Werkzeuge mit standardisier- 
ten Werkzeughaltern mit Steilkegel versehen. Diese 
Steilkegel gehen in einen Flansch fiber, der eine umlau- 
fende Greifernut aufweist, an der die Werkzeugwech- 
selvorrichtungen mit ihren Greiferhanden angreifen 
und den Werkzeughalter transportieren konnen. Der 
bekannte Werkstuckgreifer unterscheidet sich somit fur 
die Werkzeugwechselvorrichtung nicht von einem ubli- 
chen Werkzeug. 

An dem Werkstuckwechsler sind fremdkraftbetatigte 
Spannbacken vorgesehen, die in ihre SchlieBstellung 
durch eine Druckfeder vorgespannt sind. Das Offnen 
der Spannbacken erfolgt uber ein Betatigungsfluid, das 
durch Fluidkanale geleitet wird, die in dem Gehauseteii 
des bekannten Werkstuckwechslers vorgesehen sind. 
Dieses Gehauseteii ist einstuckig ausgebildet und an 
seinem oberen Ende zur Befestigung an dem Flansch 
des Werkzeughalters sowie an seinem unteren Ende zur 
Aufnahme der Spannbacken ausgebildet An seinem 
oberen Ende weist dieses Gehauseteii ferner eine Nase 
auf, in deren Oberseite der Fluidkanal mundet 

An dem Spindelstock ist ein entsprechendes Verbin- 
dungselement vorgesehen, in das die Nase eingreift, 
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wenn der Werkstuckwechsler in die Aufnahme dei 
Spindel eingewechselt wird In diesem Verbindungsgie- 
ment ist ein weiterer Fluidkanal vorgesehen, uber den 
das Betatigungsfluid zu den Spannbacken geleitet wird, 
5 die durch Anlegen eines Fluiddruckes geoffnet werden 
konnen. 

Ober die Nase und das Verbindungselement ist das 
Gehauseteii unverdrehbar an dem Spindelstock gehal- 
ten. Ein Drehen des von dem Werkstuckwechsler gehal- 
io tenen Werkstuckes ist bei dieser Konstruktion nicht 
moglich. 

In der DE 36 20 343 C2 ist jedoch erwahnt, daB die 
Fluidzufuhr nicht uber die gesonderte Nase sowie das 
dafur vorgesehene Verbindungselement an dem Spin- 
is delstock, sondern direkt durch die Drehachse der Spin- 
del hindurch erfolgen kann. Bei dieser Konstruktion 
steht das Gehauseteii folglich nicht in Verbindung mit 
dem Spindelstock, so daB durch Drehen der Spindel 
auch das gehaltene Werkstuck gedreht werden kann. 

20 Die Fluidzufuhr erfolgt hier durch die Achse der Spin- 
del und durch den Steilkegel des Werkzeughalters hin- 
durch, so daB kein genormter Werkzeughalter mehr 
verwendet werden kann. Ferner sind bei dieser Kon- 
struktion umfangreiche konstruktive Anderungen a 

25 der Werkzeugmaschine selbst erforderlich. Eine genaue 
Beschreibung, wie die Werkzeugmaschine dementspre- 
chend auszulegen ist, findet sich in der genannten Pa- 
tentschrif t jedoch nicht 

Aus der EP 0 088 644 ist eine ahnliche Konstruktion 

30 bekannt, bei der an einem Werkzeughalter ein Werk- 
stuckwechsler angeordnet ist, der fremdkraftbetatigte 
Backen aufweist Der Werkzeughalter wird in eine Auf- 
nahme in einer Spindel eingeschraubt, wobei in der 
Spindel eine axiale Stange vorgesehen ist, fiber die die 

35 Spannbacken des Werkstuckgreifers betatigt werden. 
Auch bei dieser Konstruktion ist eine speziell ange- 
paBte Werkzeugmaschine erforderlich, die einen An- 
trieb zum Einschrauben des Werkzeughalters in die 
Aufnahme sowie einen weiteren Antrieb zur Betatigung 

40 der Spannbacken benotigt, wobei ferner ein weiterer 
Antrieb far die Spindel selbst erforderlich ist 

Auch bei dieser Anordnung ist von Nachteil, daB kei- 
ne standardisierten Werkzeughalter verwendet werden 
konnen und daB die Werkzeugmaschine selbst speziell 

45 zur Aufnahme und Betatigung eines Werkstuckgreifer 
ausgebildet sein muB. 

Insgesamt ist es jedoch so, daB derartige Werkzeug- 
maschinen haufig Spezialmaschinen sind, die fur den 
jeweiligen Anwendungszweck, z. B. zum Ausbohren 

50 von Felgenlochern konstruiert und angeschafft werdea 
Um die Kosten derartiger Spezialmaschinen gering zu 
halten, wird dabei auf standardisierte Baugruppen zu- 
ruckgegriffen, zu denen u. a- der Spindelstock mit darin 
drehbar gelagerter Spindel, die Werkzeugwechsler, das 

55 Werkzeugmagazin eta zahlen. In einigen Anwendungs- 
fallen ist es bei derartigen Spezialmaschinen erforder- 
lich, in dem Werkzeugmagazin einen Werkstuckgreifer 
vorratig zu halten, wahrend fur andere Anwendungen 
der Einsatz eines Werkstuckgreifers nicht geplant ist 

60 Dabei ist von Nachteil, wenn bei derartigen Spezial- 
maschinen unterschiedliche Standardbaugruppen ver- 
wendet werden mussen, wenn die Maschinen einen 
Werkstuckgreifer verwendet oder aber nicht Naturlich 
ware es moglich, diese Standardbaugruppen jeweils so 

65 auszulegen, daB ein Werkstuckgreifer eingesetzt wer- 
den konnte, dies wurde jedoch wegen der oben be- 
schriebenen komplizierteren Ausgestaltung dazu fuh- 
ren, daB diese Standardbaugruppen insgesamt teurer 
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wurden, was sich dann auch bei solchen Werkzeugma- setzt ware als die drehbare Konstruktion bei dem Werk- 

schinen niederschlagen wurde, die gar keinen Werk- stuckgreifer, da je nach Werkstuck unterschiedliche 

stuckgreifer benotigen. Werkstuckgreifer eingesetzt werden, bei denen dann 

Wahrend also der gattungsbildende Werkstuck- jedoch jeweils das drehbare Verbindungselement an 

wechsler den Vorteil aufweist, daB er zusammen mit 5 dem Spindelstock zum Einsatz kame. 

standardisierten Baugruppen verwendet werden kann, Durch die bier gewahlte Konstruktion, an dem Werk- 

weisen die drehbaren Werkstuckgreifer den Vorteil auf, stuckgreifer einen drehbar gelagerten Adapter vorzuse- 

daB die Werkstucke selbst nach dem Greifen lagerichtet hen, ergibt sich also eine sehr einfache Konstruktion, an 

positioniert oder sogar wahrend der Bearbeitung in der die auch keine allzu groBen Anforderungen zu stellen 

Spindel gehalten werden konnen. Gerade der letztere 10 sind, da in der Regel der Werkstuckgreifer wahrend 

Fall wird benotigt, wenn z. B. mit einem Schneideisen eines Bearbeitungsprozesses nur kurz zum Einsatz 

eine rotationssymmetrische Form an dem Werkstuck kommt, wahrend die ubrigen Baugruppen der Werk- 

ausgebildet werden soil zeugmaschine einer deutlich hoheren Belastung ausge- 

Ein Beispiel fur die Verwendung eines sich drehenden setzt sind. 

Werkstuckes findet sich in der bereits erwahnten 15 Dabei ist es bevorzugt, wenn fiber das Verbindungs- 

EP 0 088 644 Al. Die dort beschriebene Werkzeugma- element Energie zur Drehung des Adapters zugefuhrt 

schine ist mit zwei koaxialen Spindeln versehen, deren wird. 

Aufnahmen sich aufeinander zu offnen. Beim Betrieb Hier ist von Vorteil, daB einerseits die sowieso zum 

der bekannten Maschine ist jeweils eine der Spindeln in Spannen der Werkstucke zugefuhrte Energie auch zum 

Drehrichtung arretiert, wahrend sich die andere Spindel 20 Drehen des Adapters verwendet werden kann. Ande- 

dreht Soli z. B. ein Werkstuck abgedreht werden, so rerseits kann naturlich auch zusatzliche Energie z. B. in 

wird der Werkstuckhalter mit samt dem Werkstuck in Form von Strom zugefuhrt werden. In all diesen Fallen 

die zur Rotation freigegebene Spindel eingesetzt, wah- wurde der Adapter sozusagen mit einem eigenen Motor 

rend der mit einem Drehstahl bestiickte Werkzeughal- oder einem eigenen Antrieb ausgestattet In einer sehr 

ter in die drehstarr arretierte Spindel eingesetzt wurde. 25 einfachen Konstruktion kann der Adapter mit Anschla- 

Wenn jedoch das Werkstuck gefrast werden soli, ist die gen versehen sein, die seinen Drehbereich in beiden 

Anordnung entsprechend umgekehrt, so daB das Werk- Drehrichtungen begrenzen, so daB durch einfaches Be- 

stuck still stehtund sich der Fraserdfeht aufschlagen des Adapters mit Druckfluid die Drehbe- 

Bei einer derartigen Werkzeugmaschine ist selbstver- wegung gesteuert werden kann. 

standlich von Nachteil, daB zwei Spindeln benotigt wer- 30 Andererseits ist es jedoch bevorzugt, wenn das Ver- 

den. bindungsteil gegenuber dem Gehauseteil drehbar gela- 

Vor diesem Hintergrund ist Aufgabe der vorliegen- gert ist und an seinem einen Ende den Adapter zur 

den Erfindung, durch konstruktiv einfache MaBnahmen Befestigung des Greiferelementes tragt 

daf ur zu sorgen, daB die Vorteile der beiden oben be- Hier ist von Vorteil, daB die Spindel selbst als Drehan- 

schriebenen Konstruktionsvarianten genutzt werden 35 trieb fur das Greiferelement eingesetzt werden kann. 

konnen, daB also einerseits standardisierte Baugruppen Dabei wird das sehr genaue Positionieren der Spindel 

verwendet werden konnen und andererseits das Werk- mit ausgenutzt, wo durch der bauliche Aufwand an dem 

stuck drehbar ist neuen Werkstuckgreifer sehr stark reduziert wird. Der 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, Werkstuckgreifer ist jetzt namlich nicht mit einem eige- 

daB bei dem eingangs genannten Werkstuckgreifer ein 40 nen Motor oder Anschlagen etc. auszurusten, so daB er 

an dem Gehauseteil drehbar gelagerter Adapter vorge- auch insgesamt ein geringeres Gewicht aufweisen wird 

sehen ist, an dem das Greiferelement befestigbar ist. als bei der oben erwahnten Variante rait gesonderter 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird Energiezufuhr. Mit diesem geringen Gewicht ist ein 

auf diese Weise vollkommen gelost weiterer Vorteil verbunden, da die Werkzeugwechsler 

Der Erfinder der vorliegenden Anmeldung hat nam- 45 nicht fur hohere mechanische Belastungen ausgelegt 

lich erkannt, daB es uberraschenderweise nicht erfor- werden mussen. In der Regel ist es namlich so, daB diese 

derlich ist, die Werkzeugmaschine weiterzubilden, um Werkzeugwechsler eine sehr hohe Werkzeugwechsel- 

die genannte Vereinigung der Vorteile zu erzielen. Viel- zeit realisieren, was nur moglich ist, wenn die Werkzeu- 

mehr ist es auf einfache Weise moglich, den Werkzeug- ge selbst ein relativ geringes Gewicht aufweisen. Da 

halter sozusagen zweiteilig auszubilden, wobei das eine 50 jetzt das Gewicht des neuen Werkstuckwechslers im 

Teil, namlich das Gehauseteil, drehf est mit dem Spindel- Bereich des Gewichtes der Werkzeuge liegt, mussen an 

stock verbunden ist, wahrend das andere Teil, also der den Werkzeugwechslern keine besonderen MaBnah- 

Adapter, gegenuber dem Gehauseteil drehbar ist und men vorgesehen sein, um z. B. den Wechselvorgang we- 

entsprechende Greiferelemente zum Fassen der Werk- gen der hoheren Masse verlangsamt ablauf en zu lassen. 

stiicke tragen kann. Bei dieser Konstruktion wird also 55 Hierbei ist es dann bevorzugt, wenn der Adapter zur 

keine zusatzliche Energiezufuhr durch die Drehachse Aufnahme unterschiedlicher Greiferelemente ausgebil- 

der Spindel in Form von Fluiden oder einer Zugstange det ist 

benotigt, die Werkzeugmaschine und die Werkzeughal- Bei dieser MaBnahme ist von Vorteil, daB der neue 

ter selbst mussen also nicht verandert werden. Werkzeugwechsler ein Standardteil wie z. B. Werk- 

Es ware zwar auch mdglich, daB an dem Spindelstock eo zeughalter mit Steilkegel wird, wobei aber eine weitere 

vorgesehene Verbindungselement um die Spindelachse Energiezufuhr vorgesehen ist, um den Werkstuck- 

drehbar auszulegen, da diese Eigenschaft jedoch haufig wechsler zu spannen und/oder zu drehen/positionieren. 

nicht benotigt wird, ware auch dies mit einer Kostener- Durch die hier vorliegende Erfindung wird also die 

hohung der standardisierten Baugruppen verbunden, Zahl der Standardbaugruppen fur derartige Werkzeug- 

was aus den oben erwahnten Grunden nicht angestrebt 65 maschinen um eine weitere erhoht, namlich um den neu- 

wird. Ein weiterer Nachteil einer derartigen Konstruk- en Werkstuckwechsler, der als Standardteil zwischen 

tion lage darin, daB dieses drehbar ausgelegte Verbin- einen ublichen Werkzeughalter sowie ein jeweils spe- 

dungselement deudich starkeren Belastungen ausge- ziell an die Werkstucke anzupassendes Greiferelement 
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geschaltet wird. 

In einer Weiterbildung ist es bevorzugt, wenn das 
Gehauseteil in LSngsrichtung an dem Verbindungsteil 
im wesentlichen unverschieblich festgelegt ist, wobei 
der Adapter in einer bevorzugten Weiterbildung uber 
eine Gleitflache mit dem Gehauseteil in Anlage ist und 
uber diese Gleitflache das Gehauseteil auf den Spindel- 
stock zu druckt, wenn der Werkzeughalter in die Auf- 
nahme eingezogen ist 

Diese MaBnahme ist konstruktiv von Vorteil, weil 
keine zusatzlichen MaBnahmenzur Befestigung des Ge- 
hauseteiles an dem Spindelstock erforderlich sind. Zwar 
ware es mdglich, zwischen Verbindungselement und 
AnschluBelement eine Verriegelungseinheit vorzuse- 
hen, die uber eine gesonderte Kraft betatigt wird, aber 
dies wurde wie andere oben beschriebene MaBnahmen 
einen groBeren konstruktiven Aufwand an den Stan- 
dardbaugruppen erfordern. Bei der hier gewahlten Ld- 
sung wird das Gehauseteil jetzt uber Verbindungsele- 
ment und AnschluBelement iediglich drehfest gehalten 
wahrend es Qber den eingezogenen Werkzeughalter, an 
dem m axialer Richtung unverschieblich der Adapter 
gehalten ist, in axialer Richtung festgelegt wircL 

Allgemein ist es bevorzugt, wenn eine Verriegelungs- 
einnchtung vorgesehen ist, uber die der Adapter dreh- 
fest mit dem Gehauseteil koppelbar ist, wobei die Ver- 
riegelungseinheit vorzugsweise automatisch entriegelt, 
wenn der Werkzeughalter in die Aufnahme eingezogen 

Hier ist von Vorteil, daB beim Ein- und Auswechsein 
des neuen Werkstuckgreifer* die Orientierung zwischen 
dem Gehauseteil sowie dem Werkzeughalter beibehal- 
ten bleibt Derartige Werkzeughalter sind haufig mit 
Nuten an dem Flansch versehen, die fur ein lagerichtiges 
Einkoppeln des Werkzeughalters in die Aufnahme der 
Spindel sorgen. Wenn jetzt wahrend dieses Einkoppel- 
vorganges Qber die Verriegelungseinheit verhindert 
wird, daB sich das Gehauseteil gegenuber dem Greifer- 
element verdreht, so ist in alien Fallen sichergestellt, daB 
das Verbindungselement und das AnschluBelement 
beim Einziehen des Werkzeughalters in die Aufnahme 
meinandergreifen. Bei sich frei drehendem Gehauseteil 
konnte es namlich durchaus sein, daB durch einen gewis- 
sen radialen Versatz zwischen AnschluBelement und 
Verbindungselement die gewiinschte EnergieQbertra- 
gung nicht mdglich ist oder aber eine Beschadigung des 
Verbindungselementes bzw. des AnschluBelementes er- 
folgt 

In einer Ausgestaltung ist es dann bevorzugt, wenn 
die Verriegelungseinheit einen federbelasteten Stift um- 
faBt, der im verriegelten Zustand in ein entsprechendes 
Rastloch an dem Adapter eingreift, und wenn ein Hebel- 
mechanismus zum Verstellen des Stiftes vorgesehen ist, 
wobei der Hebelmechanismus mit einem Betatigungs- 
bolzen verbunden ist, der aus dem Gehauseteil hervor- 
ragt und mit dem Spindelkopf in Anlage ist, wenn der 
Werkstuckgreifer sich in seiner Arbeitsstellung befin- 
det 

Diese MaBnahme ist konstruktiv von Vorteil, weil sie 
auf einfache Weise ein automatisches Entriegeln der 
Verriegelungseinheit ermoglicht 

Allgemein ist es bevorzugt, wenn das Verbindungsteil 
als Schaft ausgebildet ist, der in einer zentrischen Boh- 
ning des Gehauseteiles gelagert ist, in dem AnschluB 
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dem Schaft vorgesehene Ringnut mundet, 
Fluidkanal in dem Gehauseteil zugeordnet ist 

Auch diese MaBnahme ist unter konstruktiven Ge- 
sichtspunkten von Vorteil diese MaBnahmen ermdgli- 
chen namlich eine einfache Obertragung der Fluidener- 
gie von dem Verbindungsteil an dem Gehauseteil zu 
dem sich gegenuber diesem drehenden Adapter. 

Weiter ist es bevorzugt, wenn an dem Gehauseteil ein 
weiteres AnschluBelement angeordnet ist, das einem 
weiteren, an dem Spindelstock vorgesehenen Verbin- 
dungselement zum ZufOhren von Energie zugeordnet 
ist, wobei hier vorzugsweise die Obergabe des Fluides 
von dem Gehauseteil zu dem Adapterteil so wie oben 
beschrieben uber Fluidkanale mit Ringnut erfolgt 

Bei dieser MaBnahme ist von VorteU, daB die Spann- 
backen aktiv geoffnet und geschlossen werden konnen. 
da zwer unterschiedliche Fluidkanale vorgesehen sind 
Diese MaBnahme ist unter sicherheitstechnischen 
Aspekten weiter bevorzugt, da die Spannkraft jetzt 
mcht mehr durch ein Federeiement sondern gesteuert 
durch das Fluid bereitgestellt wird. Durch einen Druck- 
sensor kann hier jetzt z. B. uberwacht werden, ob die 
Spannbacken tatsachlich geschlossen sind. Die Oberw- 
chung von federbetatigten Spannbacken erfolgt in dc 
Regel fiber einen Sensor, der im Bereich der Spannbak- 
ken selbst vorgesehen ist, wozu jedoch die Sensorinfor- 
mation von dem WerkstUckwechsler zu einer Steuerein- 
heit ubertragen werden muB, was mit entsprechenden 
Problemen verbunden ist Die Oberwachung des Fluid- 
druckes kann bei dem hier vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel jedoch an dem Spindelstock erfolgen, wo die 
Fluidzufuhr geregelt wird, so daB insgesamt auch eine 
emfachere Uberwachung der Funktion des Werkstuck- 
greif ers moglich ist 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibum? 
und der beigefugten Zeichnung. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht 
nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern 
auch m anderen Kombinationen sowie jeweUs in Allein- 
stellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der Erfln- 
dung zu verlassen. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der bei- 
gefugten Zeichnung dargestellt und wird in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlSutert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Gesamtansicht eines Aus- 
funrungsbeispieles einer Werkzeugmaschine, bei der 
der erfindungsgemafie Werkstuckgreifer eingesetzt 
werden kann; und 

Fig. 2 in stark vergroBerter Darstellung einen erfin- 
dungsgemaBen WerkstQckgreifer, wie er in den Spindel- 
stock der in Fig. 1 gezeigten Werkzeugmaschine einge- 
setzt werden kann. 

In Fig. 1 ist mit 10 ein Tisch einer Werkzeugmaschine 
bezeichnet Die Werkzeugmaschine weist einen Spin- 
delstock 11 auf, der mit einem schematisch angedeute- 
ten Antneb 12 in einer Hochachse 13 in Richtung eines 
Doppelpfeiles 14, in einer Langsachse 15 in Richtung 
ernes Doppelpfeiles 16 sowie in einer zu den Achsen 13 
und 15 senkrechten Achse verf ahrbar ist 

Urn den Spindelstock 11 herum ist ein hufeisenformi- 
ges Magazm 20 angeordnet, von dem in der Vorderan- 
sicht m Fig. 1 die beiden vorderen Enden zu beiden 
Seiten des Spindelstocks 11 erkennbar sind. Im Bereich 
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senformigen Bahn im Magazin 20 gefordert werden, so 
daB sie durch entsprechende Ansteuerung an den Off- 
nungen 21, 22 zur Entnahme bzw. zum Wiedereinsetzen 
in das Magazin 20 zur Verfugung stehen. 

Am Spindelstock 11 sind ein linker Werkzeugwechs- 
ler 25 sowie ein rechter Werkzeugwechsler 26 derart 
angeordnet, daB Spindelstock 11, Magazin 20 und 
Werkzeugwechsler 25, 26 gleichermaBen durch den An- 
trieb 12 verfahren werden- Es ergibt sich somit eine 
variable Werkzeugwechselebene, durch die die Rustzei- 
ten beim Werkzeugwechsel vermindert werden 

In Fig. 1 befindet sich der rechte Werkzeugwechsler 
26 in seiner Magazinstellung, in der er ein Werkzeug 24 
an seiner Greiferhand 27 gerade aus dem Magazin 20 
entnommen hat oder dieses einsetzen wird. 

Die linke Werkzeugwechselvorrichtung 25 befindet 
sich in ihrer Arbeitsstellung, in der sie einen Werkstiick- 
greif er 29 halt Am unteren Ende des Werkstuckgreifers 

29 ist ein Werkstuck 30 zu erkenneiu 

Rechts auf dem Tisch 10 befindet sich eine Palette 35 
mit weiteren Werkstucken 30a . . , 30n. Auf der linken 
Seite des Spindelstockes 1 1 befindet sich ein Teilapparat 
36 mit einem Backenfutter 37, das in Richtung eines 
Pfeiles 38 urn eine Achse 39 verdrehbar ist, die senk- 
recht zu der Zeichenebene verlauft 

Die Funktionsweise der insoweit beschriebenen 
Werkzeugmaschine aus Fig. 1 ist wie folgt: 
Bei Inbetriebhahme der Werkzeugmaschine befinden 
sich beide Werkzeugwechselvorrichtungen 25, 26 in ih- 
ren Magazinpositionen und die Palette 35 ist mit unbe- 
arbeiteten Werkstucken 30a . . . 30n bestuckt 

Das Forderband 23 wird nun so verfahren, daB der 
Werkstuckgreifer 29 von einer der Werkzeugwechsel- 
vorrichtungen 25 bzw. 26 entnommen und in die Ar- 
beitsstellung uberfuhrt werden kann. Der Werkstuck- 
greifer wird nun in die drehbar an dem Spindelstock 11 
gelagerte Spindel eingespannt, woraufhin der Spindel- 
stock 11 so verfahren wird, daB der Werkstuckgreifer 29 
eines der Werkstucke 30a . . . 30n aus der Palette 35 
entnehmen kann. Nach dem Ergreif en des Werkstuckes 

30 wird dieses zu dem Teilapparat 36 verfahren, 
Wahrend dieser Vorgange hat die andere Werkzeug- 
wechselvorrichtung 26 bzw. 25 das erste benotigte 
Werkzeug 24 aus dem Magazin 20 entnommen und 
steht in Magazinstellung bereit Sobald nun das Werk- 
stuck 30 mittels des Werkstuckgreifers 29 in das Bak- 
kenf utter 37 eingesetzt wurde, wird der Werkstuckgrei- 
fer 29 aus der Spindel ausgespannt und durch gegenlau- 
fige Bewegung der Werkzeugwechselvorrichtung 25, 26 
durch das Werkzeug 24 ersetzt 

In entsprechender Weise werden nun nacheinander 
die gewunschten Werkzeuge 24 eingewechselt, bis 
samtliche Bearbeitungsvorgange ausgefuhrt wurden. 
Urn das Werkzeug 30 nun zu wechseln, wird wieder der 
Werkstiickwechsler in die Spindel eingewechselt und 
das Werkstuck 30 gegen ein neues Werkstuck 30 von 
der Palette 35 ausgewechselt Diese Vorgange wieder- 
holen sich zyklisch so lange, bis samtliche Werkstucke 
30a . . . 30n bearbeitet worden sind. 

Die insoweit beschriebene Werkzeugmaschine ent- 
spricht der aus der eingangs erwahnten 
DE 36 20 343 C2 beschriebenen Werkzeugmaschine, 
wobei auf diese Patentschrift bezuglich weiterer Infor- 
mationen ausdriicklich verwiesen wird. 

In Fig. 2 ist nun in einem Langsschnitt der neue Werk- 
stuckgreifer 29 sowie ausschnittsweise der untere Be- 
reich des Spindelstockes 11 gezeigt Der neue Werk- 
stuckgreifer 29 ermdglieht es, das Werkstuck 30 nach 



dem Ergreif en beliebig zu verdrehen, so daB es in unter- 
schiedlichen Ausrichtungen in den Teilapparat 36 einge- 
spannt werden kann. 

Der neue Werkstuckgreifer 29 umfaBt ein Gehause- 
5 teil 41, an dem drehbar ein Greifereiement 42 angeord- 
net ist, das zwei Spannbacken 43 und 44 zum Ergreifen 
des Werkstuckes 30 aufweist Das Greifereiement 42 ist 
an einem an dem Gehauseteil 41 drehbar gelagerten 
Adapter 45 befestigt, der wiederum an einem Verbin- 

io dungsteil 46 befestigt ist, das sich nach Art eines Schaf* 
tes 47 durch eine zentrische Bohrung 48 in dem Gehau- 
seteil 41 erstreckt 

Das Gehauseteil 41 weist an seinem unteren Ende 
einen Kragen 49 auf, uber den es zwischen eine Schulter 

15 51 des Schaftes 47 sowie eine Gleitflache 52 des Adap- 
ters 45 in axialer Richtung unverschiebblich gehalten 
wird. 

An dem von der Schulter 51 abgelegenen oberen En- 
de ist der Schaft 47 an einem standardisierten Werk- 

20 zeughalter 54 mit Steilkegel 55 sowie Flansch 56 befe- 
stigt An dem Flansch 56 ist eine Greifernut 57 gezeigt, 
an der die Werkzeugwechselvorrichtungen 25, 26 mit 
ihren Greif erhanden 27, 28 angreif en. 

Oberhalb des Werkstuckgreifers 29 ist schematisch 

25 der untere Bereich des Spindelstockes 11 angedeutet, 
der eine Aufnahme 58 mit einem Innenkonus 59 far den 
Steilkegel 55 aufweist, wobei diese Aufnahme 58 in ei- 
ner an dem Spindelstock 11 drehbar gelagerten Spindel 
61 vorgesehen ist. 

30 Neben der Spindel 61 sind an dem Spindelstock 11 
zwei Verbindungselemente 62, 63 angeordnet, denen 
AnschluBelemente 64, 65 an dem Gehauseteil 41 zuge- 
ordnet sind Die Verbindungselemente 62, 63 sowie die 
AnschluBelemente 64, 65 sind mit Steckteilen 66, 68, 67, 

35 69 versehen, die beim Einsetzen des Werkstuckgreifers 
29 mit seinem Steilkegel 55 in die Aufnahme 58 mitein- 
ander in Eingriff gelangen und das Gehauseteil 41 dreh- 
fest an dem Spindelstock 11 festlegen. 

In Fig. 2 links ist zu erkennen, daB in dem Gehauseteil 

40 41 eine Verriegelungseinheit 71 vorgesehen ist, uber die 
der Adapter 45 drehfest mit dem Gehauseteil 41 verrie- 
gelt werden kann. Die Verriegelungseinheit 71 umfaBt 
einen Hebel 72, der etwa mittig schwenkbar gelagert ist 
und an seinem rechten Arm eine Zugfeder 73 sowie 

45 einen Stift 74 aufweist, der einem Rastloch 75 in dem 
Adapter 45 zugeordnet ist 

An seinem linken Arm ist der Hebel 72 mit einem 
Betatigungsbolzen 76 versehen, dessen oberes Ende 77 
aus dem AnschluBelement 64 hervorragt und beim Ein- 

50 setzen des Werkstuckgreifers 49 in die Aufnahme 58 mit 
einer Anlageflache 78 an dem Verbindungselement 62 in 
Anlage gelangt. 

Wahrend dieser Einsatzbewegung wird der Betati- 
gungsbolzen 76 in Fig. 2 nach unten gedriickt, so daB 

55 der Hebel 72 verschwenkt und dabei den Stift 74 gegen 
die Kraft der Zugfeder 73 aus dem Rastloch 75 aushebt, 
so daB nunmehr eine relative Verdrehung zwischen Ge- 
hauseteil 41 sowie Adapter 45 moglich wird 

In dieser Stellung ist der Steilkegel 55 durch eine an 

60 sich bekannte Zugstange derart in die Aufnahme 58 
hineingezogen, daB er drehfest mit der Spindel 61 ver- 
bunden ist Wegen der drehfesten Festlegung des Ge- 
hausesteiles 41 an dem Spindelstock 11 sowie der Ver- 
drehmoglichkeit zwischen Adapter 45 und Gehauseteil 

65 41 kann jetzt das Greifereiement 42 durch Verdrehen 
der Spindel 61 beliebig verdreht werden, wahrend das 
Gehauseteil 41 ortsfest bleibt. 

Dj^ Spannbacken 43, 44 sind fremdkraftbetatigte 
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Spannbacken, die fiber ein Fluid betatigt werden, so wie 
es bspw. in der eingangs erwahnten DE 36 20 343 C2 
ausfuhrlich beschrieben ist 

Die Fluidzufuhr erfolgt fiber Fluidkanale 80, 81, die in 
den Verriegelungselementen 63 bzw. 62 an dem Spin- 5 
delstock 11 vorgesehen sincL Den Fluidkanalen 80, 81 
sind Fluidkanale 82, 83 in den AnschluBelementen 65, 64 
zugeordnet Wenn die Steckteile 66, 67, 68, 69 miteinan- 
der in Eingriff sind, gelangt somit Fluid von dem Spin- 
delstock 1 1 in das Gehauseteil 41. 10 

Die Fluidkanale 82 und 83 mfinden in der Bohrung 48 
des Gehauseteiles 41 auf der Hohe von Ringnuten 84 
und 85, die radial auBen an dem Schaft 47 vorgesehen 
sind. 

Von diesen Ringnuten 84, 85 erstrecken sich weitere 15 
Fluidkanale 86, 87 durch den Schaft 47 hindurch und 
gelangen schlieBlich in Fluidverbindung mit Fluidkana- 
len 88, 89 in dem Adapterteil 45. Diese Fluidkanale 88, 89 
ubertragen jetzt Energie zu den Spannbacken 43 und 44, 
die somit aktiv geofraet und geschlossen werden kon- 20 
nen. 

Zwischen dem Gehauseteil 41 sowie dem Schaft 47 
sind noch Dichtungen 91, 92, 93 vorgesehen, die die 
beiden oben beschriebenen Fluidverbindungen gegen- 
einander und nach auBen abdichten. 25 

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, daB durch 
den auf den Steilkegel 55 ausgefibten Zug beim Einzie- 
hen in die Aufnahme 58 fiber die Gleitflache 52 ein 
Druck auf das Gehauseteil 41 ausgefibt wird, wodurch 
eine feste Anlage zwischen den Steckteilen 66, 67, 68, 69 30 
erfolgt 

Der Obersichtlichkeit wegen ist in Fig. 2 nicht ge- 
zeigt wie das Greif erelement 42 an dem Adapter 45 und 
dieser an dem Schaft 47 befestigt sind Diese Befesti- 
gung erfolgt z.B. fiber normale Maschinenschrauben, 35 
die in der in Fig. 2 gew&hlten Darstellung nicht zu er- 
kennen sind. Ober diese Schraubverbindung kdnnen 
jetzt verschiedene Greif erelemente 42 an dem drehba- 
ren Adapter 45 befestigt werden. Andererseits ist es 
auch m6glich, an dem neuen Werkstfickgreifer 29 unter- 40 
schiedliche Werkzeughalter 54 zu bef estigen, so daB der 
neue Werkstfickgreifer 29 mit verschiedenen Standard* 
baugruppen zusammenwirken kann. 

Lediglich der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, daB 
der neue Werkstfickgreifer 29 auch bei Werkzeugma- 45 
schinen eingesetzt werden kann, die eine groBere An- 
zahl von kreisformig um den Spindelstock angeordne- 
ten Werkzeugwechseivorrichtungen aufweisen, wobei 
dann kein gesondertes Werkzeugmagazin erforderlich 
ist Die Werkzeugwechseivorrichtungen halten viel- 50 
mehr die Werkzeuge sowie ggf. den neuen Werkstfick- 
greifer standig in ihren Greiferhanden, wobei sich im 
Betrieb bis auf eine samtliche Werkzeugwechseivor- 
richtungen in ihrer Magazinstellung befinden. 

55 

Patentansprfiche 

1. Werkstfickgreifer mit einem Gehauseteil (41), an 
dem ein fremdkraftbetatigtes Greif erelement (42) 
zum Ergreifen von Werkstficken (30) angeordnet 60 
ist, und einem Verbindungsteil (46) zur Befestigung 
des Werkstfickgreif ers (29) an einem Werkzeughal- 
ter (54), der mittels einer Werkzeugwechselvorrich- 
tung (25, 26) zwischen einer Magazinstellung an 
einer Werkzeugmaschina und einer Arbeitsstellung 65 
an einer Aufnahme (58) Ln einer in einem Spindel- 
stock (11) drehbar geiagerten Spindel (61) der 
Werkzeugmaschine iiberfuhrbar ist, wobei an dem 
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Gehauseteil (41) ein AnschluBelement (64, 6^ 
gesehen ist, das bei in der Aufnahme (58) beh. 
chem Werkzeughalter (54) mit einem an dem * 
delstock (11) vorgesehenen Verbiridungseleme, 
(62, 63) zum Zufuhren von Energie zur Betatigun^ 
des Greiferelementes (42) derart in Eingriff ist, daB 
das Gehauseteil (41) gegenfiber dem Spindelstock 
(11) drehfest gehalten ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein an dem Gehauseteil (41) drehbar gela- 
gerter Adapter (45) vorgesehen ist, an dem das 
Greif erelement (42) befestigbar ist 

2. Werkstfickgreifer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB fiber das Verbindungselement 
(62, 63) Energie zur Drehung des Adapters (45) zu- 
gefuhrt wird. 

3. Werkstfickgreifer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verbindungsteil (46) gegen- 
fiber dem Gehauseteil (41) drehbar gelagert ist und 
an seinem einen Ende den Adapter (45) zur Befesti- 
gung des Greiferelementes (42) tragt 

4. Werkstfickgreifer nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB der Adapter 
(45) zur Aufnahme unterschiedlicher Greiferele 
mente (42) ausgebildet ist 

5. Werkstfickgreifer nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehauseteil 
(41) in Langsrichtung an dem Verbindungsteil (46) 
im wesentlichen unverschieblich f estgelegt ist 

6. Werkstfickgreifer nach Anspruch 3 oder An- 
spruch 3 und einem der Anspruche 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Adapter (45) fiber 
eine Gleitflache (52) mit dem Gehauseteil (41) in 
Anlage ist und fiber die Gleitflache (52) das Gehau- 
seteil (41) auf den Spindelstock (11) zu drfickt, wenn 
der Werkzeughalter (54) in die Aufnahme (58) ein- 
gezogen ist 

7. Werkstfickgreifer nach einem der Ansprfiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine Verriege- 
lungseinheit (71) vorgesehen ist, fiber die der Adap- 
ter (45) drehfest mit dem Gehauseteil (41) koppel- 
bar ist 

8. Werkstfickgreifer nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verriegelungseinheit (71) au- 
tomatisch entriegelt, wenn der Werkzeughalter (54) 
in die Aufnahme (58) eingezogen wird. 

9. Werkstfickgreifer nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Verriegelungseinheit (71) ei- 
nen federbelasteten Stif t (74) umf aBt, der im verrie- 
gelten Zustand in ein entsprechendes Rastloch (75) 
an dem Adapter (45) eingreift, und daB ein Hebel- 
mechanismus (72) zum Verstellen des Stiftes (74) 
vorgesehen ist wobei der Hebelmechanismus (72) 
mit einem Betatigungsbolzen (76) zusammenwirkt, 
der aus dem Gehauseteil (41) hervorragt und mit 
dem Spindelstock (11) in Anlage ist wenn der 
Werkstfickgreifer (29) sich in seiner Arbeitsstellung 
befindet 

10. Werkstfickgreifer nach einem der Ansprfiche 3 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB das Verbin- 
dungsteil (46) als Schaft (47) ausgebildet ist der in 
einer zentrischen Bohrung (48) des Gehauseteiles 
(41) gelagert ist daB in dem AnschluBelement (64, 
65) zumindest ein Fluidkanal (82, 83) vorgesehen ist 
der seitlich in die Bohrung (48) mundet, um daB in 
dem Schaft (47) ein zugeordneter Fluidkanal (86, 
87) vorgesehen ist der einen Endes in den Adapter 
(45) fuhrt und anderen Endes in eine an dem Schaft 
(47) vorgesehene Ringnut (84, 85) mundet die dem 
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Fluidkanal (82, 83) in dem GeMuseteil (41) zuge- 
ordnet ist 

11. WerkstQckgreifer nach einem der Ansprttche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Ge- 
hauseteil (41) ein weiteres AnschluBelement (65, 64) 5 
angeordnet ist, das einem weiteren, an dem Spin- 
dektock (11) vorgesehenen Verbindungseienaent 
(63, 62) zum Zufiihren von Energie zugeordnet ist 

12. WerkstGckgreifer nach den AnsprQchen 10 und 

1 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem AnschluB- 10 
element (65, 64) zumindest ein weiterer Fluidkanal 
(83, 84) vorgesehen ist, der seitlich in die Bohrung 
(48) mtindet, und daB in dem Schaft (47) ein zuge- 
ordneter weiterer Fluidkanal (87, 86) vorgesehen 
ist, der einen Endes in den Adapter (45) fOhrt und 15 
anderen Endes in eine an dem Schaft (47) vorgese- 
hene weitere Ringnut (84, 85) mundet, die dem wei- 
teren Fluidkanal (83, 84) in dem Gehauseteil (41) 
zugeordnet ist 

. 20 
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